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TEXT: BOCHEMIE VE SPOLUPRAC! S ING. J. STRMADELEM, PH.0.
FOTO: BOCHEMIE

TEMA
Pioc pacitat
s impregnaci dreva uz

ve fazi projektu?

Zvysuje zivotnost a eliminuje
potiZe v priabéhu zivotnosti
stavby

Degradace dfeva muZe byt zplisobena
jak biotickymi tak abiotickymi €initeli.
Profesionalni a spolehlivd ochrana die-
vav podobé impregnace vhodnymi che-
mickymi pfipravky pfedchdzi moZnym
komplikacim a ndkladfim spojenym

s naslednou sanaci napadeného dfeva,
které mohou i mnohonasobné prevysit
néklady na prevenci.

UZitné vlastnosti a komfort jsou moto-
rem kaZdého stavebnika. UZ pfi pro-
jektové piipravé proto logicky probfha
debata o vhodnych materidlech. Stale
¢astéji mezi né patti dievo, coz je ddno

i velikym mnoZstvim druhi dievin

s riiznymi vlastnostmi. Ale bez ohledu
na druh a zplisob vyuZiti je potfeba
di'evo spravné osetfit. Neo3etfené dievo
pfi plisobeni nepfiznivych podminek
podléha mnohem rychleji pfirozené
zkaze. Pti stavbach nebo rekonstruk-
cich dfevénych objektl nebo prvki je
tedy na misté nepodcenit prevenci proti
napadeni dieva $kiidci, a to uz ve fazi
projektu.

Co tikaji normy

Pokud se podivame do norem, najdeme
jednoznaény poZadavek na chemickou
ochranu pouze v pfipadé umisténi
dfeva do zemé nebo vody. PouZit che-
mickou ochranu pro zvyseni trvanli-
vosti dFeva je vSak velmi vhodné vZdy,
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kdy? budou dfevéné prvky pouziviny
jako nosné - takové jsou totiZ obtizné
nahraditelné nebo obtiZné opravitelné.
V pfipadé vystaveni dfeva povétrnost-
nim podminkam je na misté jeté vyssi
obezietnost, protoze vlivy venkovniho
prostiedi, jako jsou dést nebo Casté
mlhy, navic zvy$uji riziko napadeni bio-
tickymi §kddci, zejména kvili neustile
zvy$ené vlhkosti.

Riziko pFedstavuji také chyby v kon-
strukci staveb, které mohou zpUsobit
zatékani pti desti nebo kondenzaci par
piikolisani teplot, a dale vodorovné
plochy konstrukee, odkud pi¥ipadna

zatefend voda obtiZné odtéka. V tomto
pFipadé slouziimpregnace dieva jako
pojistka pfed moZnymi problémy. Sebe-
lep3i projekt nemiZe sdm o sobé zajistit,
aby v priibéhu stavby samotné nedoslo
k chybg v néjakém detailu, a pak se
samoziejmeé vyplati, Ze byla prevence

v podohé Géinné ochrany dfevénych
prvki stavby zahrnuta uz v samotném
projektu.

Legislativni kotvy

Legislativné tuto problematiku upra-
vuje EN 335 — Trvanlivost dfeva a ma-
teri4ld na bazi dfeva - Tfidy pouZiti:
definice, aplikace na rostlé dfevo ana
vyrobky na bazi dfeva. Na evropské
drovni se jednd o Natizeni Evropské-
ho parlamentu a Rady (EU) o uvddéni
na trh a pouzivani biocidnich ptiprav-
k@ 2012/528/EU (BPR). Ochranné pii-
pravky na dievo a u¢inné latky v nich
obsaZené musi byt schvdleny. Pokud
se pfipravkem na ochranu dfeva
o$etfuje dfevo trvale zabudované do
staveb, patfi takovyto piipravek mezi

Ohrozeni dfeva hmyzem muze
nastat jiz p¥i vlhkosti dfeva nad
10 % a teploté nad 10 °C, ohrozeno
je i dfevo velmi dobfe vysuSeneé.

tzv. stanovené vyrobky podle Zdkona
&.22/1997 Sh. o technickych poZadav-
cich na vyrobky a musi pro uvedeni
na trh EU spliiovat technické poZa-
davky, které jsou upravované narodni
legislativou té které Clenské zemé

EU. V Ceské republice jsou technické
poZadavky uvedeny v Nafizeni vlady
¢.163/2002 Sb. ve znéni Natizeni vlady
€. 312/2005 Sh.




Pozor zejména na biotické sktidce
Bioticti neptatelé dieva se déli na dvé
hlavni skupiny - dfevokazny hmyz

a dfevokazné houby. Hmyz i houby
pritom pisobi v fadé ptipadd spoleéns,
nékdy pfimo v symbidze.

OhroZeni dfeva hmyzem miiZe nastat
jiZ ptivlihkosti dfeva nad 10 % a teploté
nad 10 °C, &ili ohroZeno je i dfevo velmi
dobfe vysudené. Nebezpeti ohroZeni
diteva houbami nastavd, kdyZ vlhkost
dfeva (i pouze pifechodné) pfekracu-

je 20 %. Dale kdy? je dfevo v trvalém
styku se zeminebo vodou, piipadné je
zabudovdno ve venkovnim prostfedi
avjeho trhlindch a spdrdch se mohou
usazovat ndnosy §piny, ¢i trhlinkami
miZe proniknout hmyz nebo spéry hub
a plisni. Optimdlni teplota pro rozvoj
hub je 22-25 °C. Nehezpe(i ohroZeni
dfeva plisnémi nastava, pokud je vlh-
kost povrchu dreva vy3s$i nez 25 %.

Metody impregnace dfeva

PFi profesiondlni ochrané stavebniho
feziva jde pfedeviim o vakuo-tlakovou
impregnaci, maceni, injekta?, natér

a postrik. Vysledky téchto zptisobil
impregnace jsou vyrazné ovlivnény
vlastnostmi a stavem dfeva - napiiklad
prach, pfedchozi natéry a stard vrstva
zkorodovaného dieva brani smaceni.
Podstatnd je také hustotou dfeva — &im
je dfevo hustsi, tim obsahuje méné port
pro pronikdniimpregnacéniho roztoku,
a hrubost opracovani povrchu - do hob-
lovaného dfeva vsakuje impregnaéni
roztok hiite nez do nehoblovaného.

OCHRANA PROTI
DREVOKAZNYM HOUBAM,
HMYZU A PLISNiM:
OTAZKY A ODPOVEDI

1) Pro¢ bychom méli
impregnovat dfevo proti
skidcum?

Odolnost bézneé peuzivanych dievin
(smrk, borovice, jedle, modfin, dub,
buk) proti dfevokaznym houbam neni
velka, pouze dub je klasifikovan jako
trvanlivy, ostatni dfeviny jsou stiedné
nebo slabé trvanlivé. Nejvice ohrozeno
je drevo, které je zabudovano v exterié-
ru, nebo je dokonce v pfimém kontaktu
s pidou ¢i vodou. O3etieni odpovidaji-
cimi pFipravky vyrazné prodlouZijeho
Z1votnost.

2) Které dievéné prvky je
rozhodné doporuc¢eno chranit
proti dievokaznému hmyzu

a houbam?

PouZit chemickou ochranu pro zvy-
Seni trvanlivosti dieva je vhodné,
pokud dievéné prvky budou pouzi-
vany jako konstrukéni, nebo jsou jiz

zabudované a obtizné nahraditelné
nebo opravitelné. Riziko predstavu-
ji chyby v konstrukei staveb, které
mohou zplsobit zatékani pti desti,
kondenzaci par pfi kolisani teplot
nebo pienos vlhkosti z mokreho zdi-
va, a dale vedorovné plochy kenstruk-
ce, odkud pripadna zatecend voda
obtizné odtéka. V piipadé vystaveni
dieva povétrnostnim podminkém
(napr. primy dést) existuje jesté vyssi
riziko napadeni diky neustale zvyse-
né vlhkosti.

3) Jakym zpusobem se provadi
chemicka ochrana dreva?
Ptiprofesiondlni ochrané dievénych
krovii a dalSiho stavebniho feziva jde
predevsim o maceni, vakuo-tlakevou
impregnaci a injektaz. Jsou to techno-
logie, kdy jde o pienos liatek do dreva
pomoci hydrostatického nebo hydrau-
lického tlaku. Vysledky téchto zptisobti
impregnace jsou vyrazné ovlivnény
smacenim povrchu dreva kapalinou,
vihkosti dieva, proimpregnovatelnosti
dieviny a hrubesti opracovani{ povr-
chu. Dilezitymi faktory pro provedeni

spravné impregnace jsou zejména
koncentrace aplikaéniho roztoku,
doba kontaktu pracovniho roztoku se
drevem, rezim vakuo-tlakove impreg-
nace nebo vhodny pracovni tlak pti
injektazi.

Mnoho prvkil si mze zdjemce osetrit
svépomoci natérem nebo postrikem.

4) Neni dostacujici ochrana
lakem nebo barvou na dievo?

V disledku starnuti vrstvy laku se
méni jeji viastnosti. Casem se ztraci
pruznost vrstvy a pfiteplotnich vyky-
vech miZe dojit ke vzniku prasklinek
béhem rozpinani a smritovani dieva.
Jsou-li praskliny vétsi, je drevo bez im-
pregnace vystaveno zvysenému nehez-
peci napadeni biotickymi Sktidci, ktefi
mohou prasklinami pronikat do dieva.
Laky nebo barvy mohou taktéz vlivem
starnuti natéru postupné zacit propou-
Stét vlhkest a tim se opét zvysuje riziko
napadeni dieva. V obou piipadech

je disledkem zvyseni vihkosti dieva
pod vrstvou laku a vznik optimalnich
podminek pro pasobeni dfevokaznych
hub a plisni.
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TIP ODBORNIKA

INFO

Jaka je zivotnost dfeva
impregnovaného
BOCHEMITEM?

Zivotnost ochrany provedené
BOCHEMITEM je pro dfevo pouzité

v interiéru ¢asové neomezena,

u dfeva v exteriéru minimalné 10 let
s pouzitim vhodného kryciho natéru.
Poté se doporuduje provést kontrolu
stavu ochrany (idedlné ve dvouletych
intervalech). Je nutné také pamatovat
na ndasledné osetfeni ptiénych fezl,
zdfezi, platovani a jinych druhii
spoju provedenych az po impregnaci,
protoZe praveé tato mista jsou $kidci
ahoubami ohroZena nejvice, tam
prakticky vidy destrukéni proces
zatind. V pfipadé impregnovani
mokrého Feziva dochazi pti jeho
schnuti ke vzniku mnoha velkych

i malych prasklin, které odhaluji
neo3etfeny povrch. Tim vznikaji
vstupnibrany pro vnik zdrodka
mikroorganismi a pro kladeni
vajitek dFevokaznym hmyzem, Zivot-
nost ochrany se tim vyrazné snizuje.
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DileZitymi faktory pro provedeni
spravné impregnace jsou zejména:

4 optimdalni koncentrace impregnacni-
ho roztoku doporudena vyrobcem,

4 dodrzeni poétu nétéri,

4 doba kontaktu pracovniho roztoku se
dfevem,

dreziim vakuo-tlakové impregnace,

4 vhodny pracovni tlak p#i injektazi
(pro dosaZeni hluboké penetrace im-
pregnaéniho roztoku do dfeva).

Podle &eho volit zptisob
chemické ochrany dfeva
Chemické ochranné prostfedky na
dfevo musi spliiovat zakladni ochranné
vlastnosti a musi mit schopnost rychle
arovnomérneé vnikat do dfeva pfi bez-
tlakovych metodach napousténi
iptivakuo-tlakovych impregnacich.
Naopak nesmi zhor$ovat mechanické

a fyzikalni vlastnosti dfeva a nesmi byt
toxické nebo ohroZovat Zivotn{ prostfedi.
Chemické ochranné prostiedky se
definuji formou typového oznageni, ve
kterém je vyjadfena zdkladni charakte-
ristika prostfedku:

4 spektrum u¢innosti prostfedku,

4 pouZitelnost pro tfidy ohroZeni,

4 zplsoby aplikace.

Jednotlivé pfipravky nesou typové ozna-
€eni, které potvrzuje zkusebni osvédéeni
nezavislé zkuSebnilaboratofe v ohoru
ochrany dfeva (napf. VVUD Praha).
Symboly pouZivané v typovém oznaceni
prostiedku charakterizujici jeho jednotli-
vé ochranné vlastnosti, které jsou stanove-
né zkouskami podle pfislusnych norem:
preventivni ti¢innost proti hmyzu;
u€innost proti houbdm t¥idy Basi-
diomycetes;

F, ucdinnost proti houbdm tfidy Asco-
mycetes (zplisobujicim mékkou
hnilobu);

B uéinnost proti houbdm zpiisobuji-
cim modrani;

P ucinnost proti plisnim;

D oSetfené dfevo miiZe byt vystavené
vlivu povétrnosti (bylo ovéfeno
polni zkouskou);

E

B

E o3etfené dfevo miZe byt zabudova-
né v extrémnich podminkach v kon-
taktu se zemi nebo sladkou vodou
(bylo ovéfeno polni zkoudkou).

Zplsob chemické ochrany dieva volime

na zdkladé piislu$né tridy ohroZeni

dieva podle CSN EN 335. Prostiedky
vhodné k pouZiti ve vice neZ jedné t¥idé
ohroZeni se klasifikuji a oznacuji éislem
kaZdé jednotlivé tfidy, které vyhovuji.

Ttida pouZiti 1:

4 Dievo nebo materidl na jeho bazi

je pod stfechou zcela chrdnéno pfed
povétrnosti, nenf vystaveno plsobeni
vlhkosti (vihkost dfeva max. 20 %) - vy-
tapéné nebo klimatizované suché interi-
éry (zpravidla obytné mistnosti dievéné
podlahy, dfevéné obloZeni, pfiznané
stropni tréamy, vnitfni parapety).

4 Priklad pouZiti — dfevéné podlahy, ob-
klady lidty, stolafské a truhlatrskeé fezivo.

Ti{da pouZiti 2:

4Drevo nebo materidl na jeho hazije
pod stfechou zcela chrdnéno pfed po-
vétrnosti, ale vysokd vlhkost okolntho
prostiedi nebo kondenzace par miiZe
vést k ob¢asnému, ne vak k trvalému
zvySeni vlhkosti dfeva nad 20 % — nekli-
matizované, nevytdpéné interiéry (ptd-
ni prostory, suché nevytdpéné sklepy,
pomocné dfevéné budovy).

4 Priklad pouZiti — konstrukéni fezivo,
stfedni Fezivo

Tfida pouziti 3:

4 Dtevo nebo materidl na jeho bdzije
nezakryto, ale beze styku se zemi, je bud
nepretrZité vystaveno ptisobeni povétr-
nosti, nebo je proti ni chranéno, ale je vy-
staveno opakované zvySené vlhkosti nad
20 % (venkovni obklady a konstrukce).

4 Ptiklad pouZiti — exteriérové fezivo,
podhledy, obvodové konstrukee, stiesni
Sindele, z&bradli, plotové desky, pergoly,
vlhké nevétrané sklepy.

Trida pouZiti 4:
4 Dievo nebo materidl na jeho bézi je
ve styku se zemi nebo sladkou vodou




a vystaveno plisobeni vihkosti (vlhkost
dieva trvale vy$3ineZ 20 %),

4 Priklady pouZiti: sloupy elektrické-
ho vedeni, zvukové bariéry, dfevéné
zaklady, détska hristé, pilife, mostni
konstrukee, Zeleznién{ praZce.

Ttida pouZiti 5:

4 Dfevo nebo material na jeho bézi je
trvale vystaveno plisobeni motské vody
(vlhkost dfeva stdle vy$sinez 20 % za
soufasného plisobeni mofské vody).

4 Piiklady pouZiti - pilite, mola, pfi-
stavni hraze, lodni trupy.

Vyrobky urcené k impregnaci dieva proti
biotickym $kfidcim maji ve svém navodu
na pouZiti stanovenu doporuéenou kon-
centraci aplikaéniho roztoku (tzn. zpi-
sob nafedéni koncentratu), metodu apli-
kace, dobu kontaktu di'eva s aplikatnim
roztokem (v pfipadé maceni) nebo pocet
nanost pro kazdou tfidu pou#iti, pro kte-
rou je impregnaéni pfipravek schvalen
atestovan. Pro zaji§téni spravné a u¢inné
ochrany je samoziejmé potfeba tento
ndvod bezpodmineéné dodrzet. M

TRENDY V OCHRANE DREVA

1) Ochrana zdravi a Zivotniho
prostredi

Dle Natizeni Evropského parlamentu

a Rady (EU) o uvadéni na trh a pouzi-
vani biocidnich pripravki 2012/528/EU
(BPR) musi vSechny biocidni pripravky
mit pfed uvedenim na trh povoleni
autinné latky v nich obsaZené musi
byt ptedem schvaleny.

2) Impregnace jiz ve fazi
projektu

Riziko napaden{ dfevokaznymi $ktdci
se zvysuje diky moznym chybam

v konstrukei staveb, které mohou zpi-
sobit zatékani pfi desti nebo konden-
zaci par pfi kolisdni teplot, ale i napf.
kvili vodorovnym plochdm konstruk-
ce, odkud zatetend voda obtizné odté-
kd. Impregnace dfeva zde slouZi jako
pojistka pred potencialnimi problémy.

3) Ochrana nejen st¥ednich
konstrukci

PouZit impregnaci pro zvyseni trvanli-
vosti dfeva je vhodné, pokud dfevéné
prvky budou pouzivany jako konstruké-
ni, nebo jsou jiz zabudované a obtizné
nahraditelné nebo opravitelné, a dale
konstrukce a prvky, kde hrozi vyse uve-
dend rizika, tzn. zatékani do konstrukce
staveh, kondenzace par ptikolisani
teplot nebo pienos vlhkesti z mokrého
zdiva apod. V pfipadé vystaveni dfeva
povétrnostnim podminkam (napf. pfi-
my dést) existuje jesté vyssiriziko napa-
deni diky neustale zvy3ené vlhkosti.

B

4) Zpusoby ochrany dieva
Dfevo lze poridit jiZ naimpregnované
profesionalné na pil4ch. Pfi profe-
siondlni ochrané dievénych krovi

a dalSiho stavebniho feziva se pouziva
predev3im maéeni, vakuo-tlakovd
impregnace a injektaz. Jsou to techno-
logie, kdy jde o prenos litek do dieva
pomoci hydrostatického nebo hydrau-
lického tlaku.

b) ZvysSeny zajem o kvalitné
oSetiené dievo

Ve stavebnictvi je patrny zvysujici

se zajem o viditelny diikaz, Ze dFevo
skuteéné bylo impregnovano a zakaz-
nik tedy dostavd, co si objednal. Pro
takové pripady jsou na trhu k dostani
produkty, které umoznuji indika¢nim
zbarvenim dfeva na prvni pohled
zjistit, zda byla impregnace provedena
na celé plode prvku, Nékteii vyrobci
chemie pak zpracovateliim kazdy rok
poskytujii certifikdty, Ze bylo jimi
oSetfene dfevo testovano a viechny
postupy jsou provadény spravné

a vsouladu s doporucenimi vyrobce
chemie.

6) Sirokospektralni produkty
Sirokospektralni produkty jsou schop-
né oSetfit dfevo, které bude vystaveno
rozliénym podminkam a tedy i potenci-
alnim $kfidcim (hmyz, houby, plisné).
Drevo oSetfené §irokospektralnimi
produkty tak lze pouZit v interiéru
(stiechy, dfevéné prvky staveh), ale

1v exteriéru (obloZeni domd, ploty,
pergoly, zahradni nabytek).

tema

7) Snizeni reakce dfeva na oheni
Kromé hmyzu, hub a plisn{ je velkym
nepfitelem dfeva také oheii. V tomto
pripadé uZ oviem nejde jen o ochranu
majetku, ale zejména o zdravi a Zivoty.
Jednim z moznych zphsobi zajisténi
ochrany dfeva, materialii na bazi die-
va, dfevénych stavebnich konstrukei

a prvka zabudovanych v interiérech
staveb je i impregna¢ni prostfedek. Na
trhu jsou k dostani produkty, které se
po vystaveni pisobeni plamene za¢nou
rozkladat na nehorlavé plynné latky,
které se z povrchu o3etfeného dieva
uvolnuji do okoli a zfedi kyslik nezbyt-
ny pro hofeni dfevni hmoty natolik, Ze
nepostacuje pro dalsf $ifeni plamene.
Zahtivanim oSetfeného dfeva zaroven
vznika na povrchu zpénéna izolaéni
vrstva, kterd zabrariuje primému kon-
taktu plamene s povrchem dieva, tim
absorbuje teplo plamene a brani jeho
piistupu k povrchu dieva, coZ opét zpo-
maluje hofen{ a urychluje tvorbu zu-
helnatélé povrchové vrstvy dfeva - tato
vrstva ma vyznamny tepelné izolaéni
efekt a brani dal3imu $iteni plamene.

8) Dlouhodobost ochrany

Jednim z rozhodujicich faktort, ktery
ovliviiuje Zivotnost stavebniho dila, je
pravé Zivotnost dfevénych konstrukei.
Zivotnost provedené ochrany je u prvka
vinteriéru zpravidla ¢asové neomezena,
u dieva v exteriéru s pouZitim vhodnych
produktd a nasledné i kryciho natéru
priblizné 10 let - poté se doporucuje pra-
videlné provadét kontrolu stavu ochra-
ny (idealné ve dvouletych intervalech).
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